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Abstract 



The invention concerns a toroidal drive which can be operated in two performance ranges. The input shaft 
(2) of the gear is connected to an intermediate shaft (5) via a first transformation stage (wheels (3) and (4)). 
From the intermediate shaft a continuously variable transmission (CVT) is driven via a further transformation 
stage (wheels (6) and (7), drive chain (9)). A further transformation stage (21) is connected downstream of 
the CVT. The input power is either fed directly to a summarizing gear set (24) or - with the power being 
branched - is introduced into the summarizing gear set (24) via a further transformation stage (wheels (29) 
and (30)). The total of three transformation stages present enable the ratios between the speeds of rotation 
within the CVT to be optimized. Preferably the drive is suitable for use in a vehicle in whose drive train the 
engine, transmission and output are disposed in a line. 
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) Reibradgetriebe 

) Die Erfindung bezieht eich auf ein Reibradgetriebe, das in 
zwei Leistungsbereichen betneben warden kann. Die Ein- 
gangswalle (2) des Getriebes ist uber eine erste Oberset- 
zungsstufe (Rider 3 und 4) mit einer Vorgelegewelie (5) 
verbunden. Von hier a us erfotgt Qber eine waiter© Obersat- 
zungsstufe (Rader 6 und 7, Antriebskette 9) der Antrieb des 
CVT. Dem CVT ist eine wertere Obersetzungsstufe (21) 
nachgeschaltet Die Antriebsietstung wird entweder direkt 
ein em Summlerungsgetriebe (24) zugelertet oder - unter 
Leistungsverzweigung - uber eine wertare Obersetzungsstu- 
fe (Rader 29 und 30) in das Summierungsgetriebe (24) 
eingeieitet. Die insgesamt vorhandenen drei Obersetzungs- 
stufan erieuben eine Optimierung der Drehzahfverhaltnisse 
innerhafb des stufenlos verstetibaren Getriebes. Vorzugswei- 
se eignet sich das Getriebe fur den Bnsatz in einem 
Fahrzeug mit einem Arrtriebsstrang, bei dem der Motor, das 
Getriebe und der Abtrieb in einer Linie angeordnet sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf in Getriebe, bei dem 
die Antriebsleistung — in einem ersten Leistungsbe- 
reich — von einer Antriebswelle fiber ein stufenlos ver- 
stellbares Getriebe, insbesondere ein Getriebe mit 
paarweise zusammenwirkenden, toroidfQrmigen Lauf- 
flachen, zwischen denen Rollkdrper laufen, und eine 
Vorgelegewelle sowie ein Summierungsgetriebe oder 
— in einem zweiten Leistungsbereich — fiber das stu- 
fenlose Getriebe direkt auf eine Abtriebswelle fibertra- 
genwird. 

Stufenlos verstellbare Getriebe mit einer An- und 
Abtriebswelle und einem Variator, bestehend aus zu- 
mindest zwei Torusscheiben mit toroidformigen Lauf- 
flachen, zwischen denen Rollkorper abrollen, sind der 
Literatur in vielfachen Ausgestaltungen als bekannt zu 
entnehmen. 

Die DE-A28 07 971 zeigt ein einfach aufgebautes 
Reibradgetriebe mit einer An- und Abtriebswelle und 
zwei Scheiben, die zwischen sich Rollkorper aufnehmen. 
Die Rollkorper sind in Lagerungen gehaltert und kon- 
nen fiber eine axial verschiebbare Trommel ver- 
schwenkt werden. Auf diese Weise wird das Oberset- 
zungsverhaltnis verandert 

Aus der niederlandischen Offenlegungsschrift 
65 15 563 ist ein Reibrollengetriebe mit zwei schwenk- 
baren Reibrollensatzen zwischen zwei Antriebsschei- 
ben bekannt, dessen mittiger Abtriebsscheibe ein Plane- 
tengetriebe mit mehreren Sonnenradern nachgeordnet 
ist Eines ist drehfest mit den Antriebsscheiben, ein an- 
deres drehfest mit der Abtriebswelle des Gesamtgetrie- 
bes ,und ein drittes mit einer Bremse verbunden, wah- 
rend der Steg des Planetengetriebes an die Abtriebs- 
scheibe angeschlossen ist Dutch eine umschaltbare 
Klauenkupplung ist das Planetengetriebe in einer ersten 
Betriebsweise als summierendes Getriebe zwischen An- 
und Abtriebsscheiben oder in der zweiten Betriebswei- 
se als Obertragung zwischen Abtriebsscheibe und Ab- 
triebswelle einsetzbar, wenn zu letzterem das Sonnen- 
rad gebremst wird 

Beispieie fur stufenlos verstellbare Getriebe mit zwei 
Leistungsbereichen bzw. Betriebsweisen sind den euro- 
paischen Patentschriften 0 043 184 und 0 078 124 als be- 
kannt zu entnehmen. 

In einer dieser Betriebsweisen wird die Antriebslei- 
stung fiber das CVT auf die Abtriebswelle ubertragen, 
wahrend in der anderen Betriebsweise die Antriebslei- 
stung sowohl fiber das CVT als auch fiber einen weite- 
ren Leistungszweig flieBt, in einem Summierungsgetrie- 
be summiert und auf die Abtriebswelle gebracht wird. 
Diese Beispieie zeigen ferner, daB die Antriebswelle 
konzentrisch zum CVT liegen (EP-A 0 043 184) oder mit 
seitlichem Versatz zur Antriebswelle auf einer Neben- 
welle angeordnet sein kann (EP-A 0 078 124). 

Ebenso ist es bekannt, beim Wechsel von einer auf die 
andere Betriebsweise ein synchrones Obersetzungsver- 
haltnis einzuhalten, urn — ohne zusatzliche Verstellung 
des CVT — "synchron" umschalten zu konnen. 

Um den baulichen Aufwand ffir die erforderlichen 
Obersetzungsstufen bzw. die Anbindung des Summie- 
rungsgetriebes zu senken, wurden weitere Vorschlage 
gemacht Ein Beispiel hierffir ist die Anordnung nach 
der EP-A 0 149 892. 

Aus der EP-A 0 502 061 ist schlieSlich eine Bauweise 
bekanntgeworden, bei der das stufenlose Getriebe kon- 
zentrisch zur Motorwelle liegt und direkt fiber die auBe- 
ren Torusscheiben angetrieben wird. Die durchgehende 



29 213 Al 

2 

Antriebswelle tragt ein Sonnenrad eines Planetenge- 
triebes, dessen Hohlrad festgebremst werden kann. Der 
Steg des Planetengetriebes ist Bestandteil einer kurzen 
Zwischenw lie, die an ihrem abtriebsseitigen Ende den 
5 Steg eines Sumniierungsgetriebes (Planetengetriebe) 
tragt Das H hlrad dieses Sumniierungsgetriebes ist mit 
der Abtriebswelle des Getriebes fest verbunden. Ober 
eine schaltbare Kupplung kann das H hlrad bzw. die 
Abtriebswelle direkt mit dem dritten Glied des Plane- 
io tengetriebes, dem Sonnenrad, verbunden werden. Das 
Sonnenrad wird von einer Obersetzungsstufe angetrie- 
ben, deren Antriebsrad drehfest mit einer Vorgelege- 
welle verbunden ist Ober einen Kettentrieb treibt die 
innere Torusscheibe die Vorgelegewelle an. Bei ge- 
ls schlossener Bremse und geoffheter Kupplung beflndet 
sich das Getriebe in der ersten Betriebsweise (LOW) mit 
Leistungsverzweigung. Im anschlieBenden oberen Be- 
reich (zweite Betriebsweise, HIGH) ist die Bremse ge- 
offnet und die Kupplung geschlossen, so daB die An- 
20 triebsleistung fiber die innere Torusscheibe und den 
Kettentrieb fiber die Vorgelegewelle auf die Oberset- 
zungsstufe und im direkten Durchtrieb auf die Abtriebs- 
welle ubertragen wird. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
25 grunde, ein Getriebe der eingangs genannten Art hin- 
sichtlich der ObersetzungsverhSltnisse (Drehzahlen), 
der Belastung des stufenlos verstellbaren Getriebes und 
der Vorgelegewelle zu optimieren, so daB das Getriebe 
bei gleichem Grundaufbau an unterschiedliche Einsatz- 

30 falle angepaBt werden kann. 

Diese Aufgabe wird mit einem, auch die kennzeich- 
nenden Merkmale des Hauptanspruches aufweisenden, 
gattungsgemaBen Getriebe gelost Hierbei wird das stu- 
fenlos verstellbare Getriebe nicht direkt sondern fiber 

35 eine erste Obersetzungsstufe und, von der Vorgelege- 
welle aus, fiber eine weitere Obersetzungsstufe ange- 
trieben. Diese beiden Obersetzungsstufen bieten erste 
Moglichkeiten zur Optimierung der Drehzahlverhalt- 
nisse innerhalb des stufenlos verstellbaren Getriebes. 

40 Ober eine schaltbare Kupplung der Vorgelegewelle 
kann die Obersetzungsstufe zugeschaltet werden, die 
mit einem Getriebeglied des Sunimierungsgetriebes 
verbunden ist Die mit dem Getriebeglied des Sunimie- 
rungsgetriebes verbundene Obersetzungsstufe bietet 

45 zusatzliche Moglichkeiten, die Drehzahlen innerhalb 
des Getriebes zu variieren (Anspruch 2). 

Weitere vorteilhafte bauliche Ausgestaltungen sind 
den Ansprfichen 3 bis 19 zu entnehmen. Vorzugsweise 
eignet sich das erfindungsgemafie Getriebe ffir den Ein- 

50 satz in Fahrzeugen mit einem Triebstrang, bei dem der 
Motor, das Getriebe und der Abtrieb in einer Iinie an- 
geordnet sind (insbesondere ffir Pkw mit Heckantrieb 
und begrenztem, radialen Platz-Tunneleinbau. 
Bei einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung des 

55 Getriebes ist eine weitere Obersetzungsstufe zwischen 
dem stufenlos verstellbaren Getriebe und dem Summie- 
rungsgetriebe eingeschaltet Diese Obersetzungsstufe 
kann entweder aus einem Planetengetriebe oder aus 
Zahnradern in Vorgelegewellenanordnung gebildet 

60 sein. Durch die Kombination der insgesamt dann zur 
Verfugung stehenden Obersetzungsstufen ist es mog- 
lich, die Drehzahlen des stufenlos verstellbaren Getrie- 
bes und der Vorgelegewelle so zu optimieren, daB das 
stufenlos verstellbare Getriebe in seinem oberen Dreh- 

65 zahlbereich arbeitet Bei gleicher Leistung wird dieser 
Getriebeteil mit einem geringeren Drehmoment bela- 
stet Es liegt auf der Hand, daB die Moglichkeit einer 
Optimierung der Drehzahlen dann mgeschrankt wird, 
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wenn diese Obersetzungsstuf e entfallt Anstelle von vier 
Obersetzungsstufen stehen dann nur drei zur Verffi- 
gung, was bedeutet daB durch den Blockbetrieb des 
Summie rungsgetriebes in der Betriebsweise HIGH die 
Obersetzungen und somit die Drehzahlen des CVT da- 5 
durch vorgegeben sind, daB Motor und Abtrieb in vor- 
gegebenen Drehzahlbereichen Iaufen mfissen. 

Weitere, fur die Erfmdung wesentliche Merkmale so- 
wie die daraus resultierenden Vorteile sind der nachfol- 
genden Erlauterung eines bevorzugten AusfOhrungs- 10 
beispiels des erfindungsgemaBen Getriebes zu entneh- 
men. 

Eszeigen: . 

Fig. 1 ein Schema eines Getriebes, das in zwei Lei- 
stungsbereichen betrieben werden kann; 15 

Fig. 2 die symbolische Darstellung des Getriebes 
nachFIg. lund 

Fig. 3 ein Drehzahl-Diagramm. 

Ein in Fig. 1 angedeuteter Motor 1 treibt eine An- 
triebswelle 2, die an ihrem freien — in der Zeichnung 20 
rechts liegenden Ende — ein Zahnrad 3 tragt Das Zahn- 
rad 3 stent mit einem Zahnrad 4 im Eingrift Das Zahn- 
rad 4 ist drehfest auf einer Vorgelegewelle 5 angeord- 
net 

Die Zahnr§der 3 und 4 bilden eine erste Oberset- 25 
zungsstuf e mit einer Obersetzung i_an. 

Mit der Vorgelegewelle 5 ist ein weiteres Rad 6 dreh- 
fest verbunden, das mit einem Rad 7 in treibender Ver- 
bindung steht Das Rad 7 ist in bezug auf eine Zwischen- 
welle 8 drehbar angeordnet Wie in der Zeichnung ange- 30 
deutet, sind die Rader 6 und 7 Kettenrader, die fiber eine 
Antriebskette 9 miteinander verbunden sind. Anstelle 
eines Kettentriebs wird der Fachmann gegebenenfalls 
einen Umschlingungstrieb anderer Bauart oder ein Zwi- 
schenzahnrad verwenden. Es sollte dabei sichergestellt 35 
werden, daB Welle 6 und 12 die gleiche Drehrichtung 
haben. 

Das Rad 7 ist drehfest mit einem Eingangsglied 10 
eines stufenlosen Getriebes 11 verbunden. Dieses Ein- 
gangsglied 10 setzt sich, wie aus der Zeichnung ersicht- 40 
lich, aus einer kurz bauenden Hohlwelle 12 und zwei 
inneren Torusscheiben 13 und 14 mit zwei Laufflachen 
zusammen. Das Rad 7 und das Eingangsglied 10 konnen 
ein gemeinsames Bauteil bilden. Die innenliegenden To- 
russcheiben 13 und 14 wirken paarweise mit auBeren 45 
Torusscheiben 15 und 16 zusammen, die drehfest mit der 
Zwischenwelle 8 verbunden sind 

Zwischen den schematisch gezeichneten, toroidformi- 
gen Laufflachen laufen Rollkdrper 31. 

Am freien Ende der Zwischenwelle 8 ist ein Sonnen- 50 
rad 17 drehfest angeordnet Das Sonnenrad 17 steht in 
standigem Zahneingriff mit Planetenradern it, die f er- 
ner in ein ortsfest angeordnetes Hohlrad 19 emgreifen. 
Durch einen Steg 20 wird ein Planetengetriebe 21 ver- 
vollstandigt, das eine weitere Obersetzungsstufe i_3 bil- 55 
det 

Anstelle des Planetengetriebes kann die Oberset- 
zungsstufe in Vorgelegebauweise ausgebildet sein. 

Der Steg 20 des Planetengetriebes ist drehfest mit 
einer weheren Zwischenwelle 22 verbunden, die an In- 60 
rem freien — in der Zeichnung rechts liegenden Ende — 
ein weiteres Sonnenrad 23 tragt Dieses Sonnenrad 23 
ist ein Getriebegiied eines Summierungsgetriebes 24. 
Das Sonnenrad 23 kammt mit Planetenradern 25. Das 
als Planetengetriebe ausgebildete Summierungsgetrie- 65 
be 24 wird durch ein Hohlrad 26 vervollstandigt an das 
eine Abtriebswelle 27 des Getriebes angeschiossen ist 
Ein Steg 28 ist, wie aus der Zeichnung ersichtfich, einer- 
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seits fiber eine schaltbare Kupplung K2 mit der Ab- 
triebswelle 27 verbindbar und ist andererseits drehfest 
an ein Rad 29 angeschiossen. 

Das Rad 29 ist drehbar auf der Zwischenwelle 22 
gelagert und steht in standig m Zahneingriff mit einem 
Rad 30, das drehfest auf der Vorgelegewelle 5 befestigt 
ist Die Rader 29 und 30 bilden eine Ubersetzungsstufe 
mit einer Obersetzung i_2. 

Zwischen dem Rad 6 und dem Rad 30 der Vorgelege- 
welle 5 ist eine schaltbare Kupplung Kl eingeschaltet 

Der in Fig. 1 anhand des Schemas erlauterte Getrie- 
beaufbau ist in Fig. 2 in einer symbolischen Darstellung 
zusatzlich wiedergegeben. Diese Darstellung ist dem 
Fachmann gelaufig, so daB sich eine nahere Beschrei- 
bung erfibrigt Aus dieser symbolischen Darstellung ist 
erganzend die Obersetzung i_V des stufenlos verstellba- 
ren Getriebes 11 zu entnehmen. 

Das erlauterte Getriebe erlaubt einen Betrieb in zwei 
Leistungsbereichen: 

1. Unterer Bereich (LOW) mit Leistungsverzwei- 
gung: 

Die Antriebsleistung wird von der Antriebsweile 2 
fiber die Obersetzungsstufe (RSder 3 und 4) mit der 
Obersetzung i_an auf die Vorgelegewelle 5 geleitet 
Von hier aus wird das stufenlos versteilbare Getrie- 
be 11 angetrieben. Die Leistung flieBt fiber das 
Summierungsgetriebe 24 auf die Abtriebswelle 27. 
Die schaltbare Kupplung K2 ist geoffnet 
Ober einen weiteren Leistungszweig wird die An- 
triebsleistung fiber die Vorgelegewelle 5, die Kupp- 
lung Kl, die geschlossen ist, fiber die Obersetzungs- 
stufe (Rider 29 und 30) in das Summierungsgetrie- 
be 24 geleitet Die aufsummierte Leistung wird an 
die Abtriebswelle 27 weitergeleitet 

2. Oberer Bereich (HIGH) mit dem Summierungs- 
getriebe im Blockbetrieb: 

Die Antriebsleistung wird von der Antriebsweile 2 
fiber die erste Obersetzungsstufe mit der Oberset- 
zung i_an auf die Vorgelegewelle gebracht Von 
hier aus wird das stufenlos versteilbare Getriebe J 1 
angetrieben. Die Kupplung Kl ist geoffnet, so daB 
fiber die Vorgelegewelle 5 kein Leistungsanteil in 
das Summierungsgetriebe 24 eingeleitet wird- Die 
Antriebsleistung wird fiber die geschlossene Kupp- 
lung K2 auf die Abtriebswelle 27 gebracht wobei 
das Summierungsgetriebe 24 als Block umlauft 

Die Fig. 3 zeigt ein Drehzahl-Diagramm, das die 
Drehzahlverhaltnisse zwischen den einzelnen Getriebe- 
giiedern und in bezug auf die Getriebefibersetzung wie- 
dergibt Im ersten Fahrbereich (LOW) fahrt das Fahr- 
zeug, ohne daB ein zusatzlicher Rfickwartsgang erfor- 
deriich ware, rfickwarts. Die Drehzahl an der Abtriebs- 
welle 27 verlauft fiber den Wert Null in Vorwartsfahrt- 
richtung und lauft dann in den oberen Bereich (HIGH) 
mit dem Summierungsgetriebe 24 im Blockbetrieb. Er- 
sichtlich ist daB das stufenlos versteilbare Getriebe vor- 
wiegend in seinem oberen Drehzahlbereich arbeitet 

Die als Planetengetriebe ausgebildete Obersetzungs- 
stufe mit der Obersetzung i 3, die die Zwischenwellen 8 
und 22 miteinander verbindet kann gegebenenfalls ent- 
f alien. In diesem Fall wfirde das Sonnenrad 17 an die 
Stelle des Sonnenrades 23 des Summierungsgetriebes 
24 treten. Obwohl diese Alternative prinzipiell moglich 
ist bedeutet sie doch eine Einschrankung der Moglich- 
keiten zur Optimierung der Drehzahlverhaltnisse inner- 
halb des Getriebes. 
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Obwohl dies nicht gesondert erwShnt ist, k6nnen die 
miteinander im Eingriff stehenden Zahnrader gerad- 
oder schrSgverzahnt sein. Der Fachmann wird insbe- 
s ndere bei hohen Drehzahlen Schragverzahnungen 
vorziehen, urn EinfluB auf die Gerauschentwicklung zu 5 
nehmen. 

Bezugszeichenliste 

1 Motor 10 

2 Antriebswelle 
3Zahnrad 

4 Zahnrad 

5 Vorgelegewelie 

6Rad 15 
7Rad 

8 Zwischenwelle 

9 Antriebskette 

10 Eingangsglied 

1 1 stuf enloses Getriebe 20 
12HohlweUe 

13Torusscheibe 
14Torusscheibe 
15 Torusscheibe 

16Torusscheibe 25 

17Sonnenrad 

18 Pianetenrad 

19Hohirad 

20Steg 

21 Planetengetriebe 30 

22 Zwischenwelle 

23 Sonnenrad 

24 Summierungsgetriebe 

25 Pianetenrad 

26Hohlrad 35 

27 AbtriebsweDe 

28 Steg 

29 Rad 
30Rad 

31 Rollkdrper 40 

Kl Kupplung 

K2Kupplung 

Patentansprfiche 

45 

1. Getriebe, bei dem die Antriebsleistung — in ei- 
nem ersten Leistungsbereich — von einer An- 
triebswelle (2) fiber ein stufenlos verstellbares Ge- 
triebe (11), insbesondere ein Getriebe mit paarwei- 

se zusanunenwirkenden toroidfdrmigen LaufflS- 50 
chen, zwischen denen Rollkdrper laufen, und eine 
Vorgelegewelie (5) sowie ein Summierungsgetrie- 
be (24) oder — in einem zweiten Leistungsbereich 
— fiber das stufenlose Getriebe (1 1) direkt auf eine 
Abtriebswelle (27) fibertragen wird, dadurch ge- 55 
kennzeichnet, daB die Vorgelegewelie (5): 

a) fiber eine Obersetzungsstufe (3, 4) mit der 
Antriebswelle (2) in standiger Antriebsverbin- 
dung steht und 

b) fiber eine weitere Obersetzungsstufe (6, 7, 9) 60 
in standiger Antriebsverbindung mit dem stu- 
fenlos verstellbaren Getriebe (11) steht, wobei 
die weitere Obersetzungsstufe zwischen den 
beiden Torus trieben Iiegt 

2. Getriebe nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 65 
net, daB die Vorgelegewelie (5) fiber eine schaltba- 

re Kupplung (Kl) mit einer Ubersetzungsstufe (29, 
30) verbindbar ist, wobei die Obersetzungsstufe (29, 
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30) mit inem Getriebeglied (28) des Summierungs- 
getri bes(24)verbundenist 

3. Getriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
n t,da6di Obersetzungsstufe fur den Antrieb des 
stufenlos verstellbaren Getriebes (11) a us einem 
auf der Vorgelegewelie (5) drehfest angeordneten 
Rad (6) und einem auf einer Zwischenwelle (8) 
drehbar gelagerten Rad (7) besteht 

4. Getriebe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net daB das Rad (7) drehfest mit einem Eingangs- 
glied (10) mit zwei Laufflachen des stufenlosen Ge- 
triebes (1 1) verbunden ist 

5. Getriebe nach den Anspruchen 3 und 4, dadurch 
gekennzeichnet daB das Rad (7) und das Eingangs- 
glied (10) ein gemeinsames Bauteil bilden. 

6. Getriebe nach den Anspruchen 3 und 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Eingangsglied (10) aus 
zwei Torusscheiben (13, 14), die jeweils eine der 
Laufflachen aufweisen, und einer die Torusschei- 
ben miteinander verbindenden Hohlwelle (12) ge- 
bildetwird. 

7. Getriebe nach den Anspruchen 3 und 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Rad (7) — zwischen den 
Torusscheiben (13, 14) liegend — drehfest mit der 
Hohlwelle (12) verbunden ist 

8. Getriebe nach den Anspruchen 1 und 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die paarweise mit den Lauffla- 
chen des Eingangsgliedes (10) zusammenwirken- 
den Laufflachen Bestandteil zweier Torusscheiben 
(15, 16) sind, die drehfest mit der Zwischenwelle (12) 
verbunden sind und die Ausgangsglieder des stu- 
fenlosen Getriebes (1 1) bilden. 

9. Getriebe nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net daB die Zwischenwelle (8) an ihrem freien Ende 
mit einem Sonnenrad (17) drehfest verbunden ist 

10. Getriebe nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Sonnenrad (17) den Eingang einer 
Obersetzungsstufe in Form eines Planetengetrie- 
bes(21)bildet 

11. Getriebe nach den Anspruchen 8 und 10, da- 
durch gekennzeichnet daB die Zwischenwelle (8) 
an ihrem freien Ende mit einem Zahnrad drehfest 
verbunden ist das den Eingang einer Oberset- 
zungsstufe in Vorgelegebauweise bildet 

12. Getriebe nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Sonnenrad (17) ein Getriebeglied 
des Summierungsgetriebes (24) ist 

13. Getriebe nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet daB ein Steg (20) des Pianetengetriebes 
(21) drehfest mit einer weiteren Zwischenwelle (22) 
verbunden ist, die an ihrem freien Ende ein weiteres 
Sonnenrad (23) tragt das ein Getriebeglied des 
Summierungsgetriebes (24) ist 

14. Getriebe nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das mit der Obersetzungsstufe (29, 30) 
verbundene Getriebeglied des Summierungsgetrie- 
bes (24) ein Steg (28) ist der Planetenrader (25) 
tragt die mit dem Sonnenrad (23) und einem Hohl- 
rad (26) in standigem Eingriff stehen. 

15. Getriebe nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Hohlrad (26) des Summierungs- 
getriebes (24) mit der Abtriebswelle (27) drehfest 
verbunden ist 

16. Getriebe nach den Anspruchen 1, 13 und 15, 
gekennzeichnet durch eine weitere schaltbare 
Kupplung (K2), die so angeordnet ist daB das Sum- 
mierungsgetriebe (24) als Block umlauft 

17. Getriebe nach den Anspruchen 1 und 16, da- 



DE 196 29 213 

7 

diirch gekennzeichnet, daB bei geschlossener 
Kupplung (Kl) der Vorgelegewelle (5) und gedff- 
neter Kupplung (K2) des Summierungsgetriebes 
(24) der crste Leistungsbereich (LOW) geschaltet 
ist und bei geoffneter Kupplung (Kl) der Vorgele- 5 
gewelle (5) und geschlossener Kupplung (K2) des 
Summierungsgetriebes (24) der zweite Leistungs- 
bereich (HIGH) geschahet ist. 

18. Getriebe nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Summierungsgetriebe (24) im 10 
zweiten Leistungsbereich als Block uml&uft 

19. Getriebe nach den Anspruchen 1, 8 und 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB die An-, Abtriebs- und 
Zwischenwellen (2, 8,12,22,27) koaxial angeordnet 
sind. is 
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